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POLYHOTOB ITALIAKA S,p,A> , Casella (Genua), itali^nV 



" Drehzahlge'ber " . 



Die Srfindung betrifft einen Lrehzahlgeber mit eineni: 
Ho tor and einem Stator, die b'ertthruixgslos, insbesondere' 

induktionselektrisch Oder phptoelektrisch derart 

*.-*.** * * . 

zusammenwirken, dass sie bei iftelativdreliuiig eine. der— 
Drohzahl entsprechende elektrische Spcumung. bzw^ 
Impulsfolge liefem. 

Drehzahlgeber dieser Art sind an sich bekannt and :di enen 
2ur Bestimciung des Drehverhaltens von rotierenden Masohx- 
nenteilen, insbesondere von Pabrzeagradern, wobei die 
gelieferte elektrische Spannung oder Impulsfplge zu 
den verschiedensten Zv/ecken, z.B. zur: Steaerung eiries 
Tachometers und/oder zur Hegelung der Drehzahl> ;.insbe= v 
sondere auch zur Eegelung des Pahrverhaltens, z.B. zur. 
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Steuerung einer Antiblockier- oder Bremsschlupfregels 
anlage. oder eines Anfahrschleuderschutzes von Kraft= 
falirzeugen od.dgl. ausgewertet werden kann. 

Es ist an sich bekannti" den Botor and den Stator solcher 
Brehzahlgeber zu einer Baaeinheit zueammenzufassen und 
diese Baaeinheit im V/ellen- bzw* EadtrSger in der KTShe 
eines Drehlagers, insbesondere auoh im abgedichteten 
Eaum der Radlagerung zwischen zv/ei Drehlagern einzubauen* 
Die bekannten Drehzahlgeber dieser Art sind jedcch ale 
vom eigentlichen T/ellen- bzw.- Eaddrehlager getrennte 
und unabhangige Baueinbeiten ausgebildet und erfordiem 
deshalb einen besonderen, zusStzlichen Z^it-, Arbeits- 
und Ausrilstungsaufwand ftir ihren Einbau in der Wellen- 
bzw. Eadlagerung. Insbesondere mttseen der drehbare 
ITaschinenteil (Welle, Bad od.d^.) einerseits und der 
feststehende Maschinenteil (WellentrSger, Badachse od. 
cgl.) andererseits besonders fUr die Anbringung und die 
Verbindung des Eotors und des Staters des Drehzahlgebers 
ausgebildet und vorbereitet werden. Dabei mttssen auch 
besondere Verbindungs- und Kupplungsmittel vorgesehen 
und entsprechende zusatzliche, meistens umstandliche 
und zeitraubende Montagearbeiten ausgefttbrt werden. 
Ausserdem weisen die bekannten Drehzahlgeber dieser 
Art, trotz der Zusammenfassung des Eotors und des Stators 
zu einer verbal tnismSssig kompakten Baueinheit, ixnmer 
noch einen zu grossen Platzbedarf auf , der insbesondere 
far den Einbau des Drehzahlgebers in Badnaben von 
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^aftfahr^eugen od.dgl. ungtostig. 1st. ' . . 
Attfgabe der Erfindung 1st aic^ «■ , 

' ^ ^ kostensparenden li«nn 

ortaeten Berelche des drehbaren und/odor d„ ! ^ 
»ascM„e„tcila ein^ebaut «a^e„ W '^^*^~«> 

^ese Auf^be wird .«lnd„ng3.e^3 dadurc .el.at. daaa 
Waialager zusamensefasat slnd. 

e« amnduz.gage.asa da™ Hotor „nd de„ Stator einea 
Drehaahlgabere aa einer BauelnhMt . 

, susanmengefaastaa 

Bauexnhelt. .nabaaondare In ainar Mchtung, ..b. i„ 
axlaler Eiolitun« bal Born .Ti . ° 
bal iwi^n, Eaaiallagam und In r^u^„ Mcbiune 

bal iUlaUagaxn, alad «war aWs grSaaar ala dia 
Ab„as«»gan .i„.a ga,8hali,be„ mzlagara, doeb badeatend 
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kleiner als die entsprechenden Atmessungen der bisher 
bekannten Anordnungen eines waizlagers und eines davon 
getrennten, z.B. danebenliegenden Drehzahlgebers mit zu 
einer Baueinheit zusammengefasstem Rotor imd Stator. 
Der Sinbau des erfindung's^femass ausgebildeten Drehzahl= 
gebers erfordert keine ISngere Zeit bzw. keine grSssere 
MKhe und keine schwierigere Kontagearbeit als der Einbau 
eines gewShnlichen, meiatens aowieso einzubauenden ?/aiz= 
lagers, wobei - abgesehen von der Bemesstmg zur Aufnahme 
eines etwas grBssen Waizlagers - keine besondere Ausbil= 
dung des rotierenden Kaschinanteils (V/elle, Badnabe) bzw. 
des feststehenden ilaschinenteils (WellentrSger, Radachse) 
fUr die Anordnung und die Befestigung des Rotors bzw. 
des Stators eines Drehzahlgebers erforderlich sind. 2a 
werden also drehzahlgebende Waizlager geschaffen, die 
ohne zusatziichen technischen llehraufwand tlberall dort, 
z.B. anstelle von gewShnlichen waizlagern eingebaut 
werden kSnnen, wo eine Erfassung dee Drehverhaltens 
eines rotierenden Ilaschinenteils erwilnscht ist. 

Der Rotor und der Stator des Drehzahlgebers kCnnen in 
verschiedenen Wei sen zu einer Baueinheit oit dem V/aiz» 
lager zusanmengefasst werden. In einer bevorzugten 
AusfOhrungsform ist der Rotor an dem einen Rollbahnring 
und der Stator an dem anderen Rollbahnring des waizlagers 
befestigt. Vorzugsweise sind dabei Rotor und Stator in 
dem Raum zwischen zwei zueinander und zu dem waizlager 
koazialen, im Abstand voneinander seitlich neben den 
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JRollbahnringen des ^I'Slzlagers liegendeni mit diesen 
drehf est verbundenen Halteringen angeordnet und daran 
befestigt. Dlese Ausblldung hat den Vorteil, dass der 
Hotor und der Stator des 3)rehzahl*gebers geschtltzt zwischen 
gden zaeinander koaxialen und voneinander abstehenden 
Halteringen liegen. Ausserdem kSnnen die Halterlnge in 
einer besonders einfachen und zweckmassigen Ausf ilhrungs= 
form einstUckig mit den zugeordneten Eollbahnringen des 
V/aizlagers ausgebildet sein, Andererseits ist es auch 
ohne weiteres mSgLich, die Halteringe des Rotors und 
ues Stators getrennt herzustellen und in beliebiger 
Weise, z«B* durch Verklebung und f ormschiassigen Singriff 
Oder nit Hilf e von KLammer- oder Verspannmitteln drehf est 
mit . den zugeordneten Eollbahnringen des waizlagers zu 
verbinden. Bei alien diesen mSglichen Ausftthrungen und 
insbesondere im Palle von Eadiallagem weisen der aussere 
Bollbahnring des waizlagers und der Sussere Haltering den 
selben Aussendurchmesser bzw. der innere Rollbahnrang 
des Waizlagers und der innere Haltering den selben 
Innendurchmesser auf • 

Der mit dem waizlager zu einer Baueinheit zusammex^ 
gefasste Brehzahlgeber kann an sioh ebenfalls beliebig 
ausgebildet sein* So z.B. kann ein induktionselektris 
sober Brehzahlgeber benutzt werden, von dem ein Teil 
(Botor Oder Stator) . aus einem ringfbrmigen, zwei- 
oder mehrpoli gen Permanentmagnet und der andere Teil 
(Stator Oder Botor) aus einer gezShnten ferromagnetic 
schen Scheibe besteht, Bei dieser Art des Drehzahlgebers 
kann eine weitere wesehtliche Vereinfachung dadurch 
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erzielt werdeu, dass der Rotor fUr den aus mindestens 
einem Permanentmagnetkem und mindestens einer Spulfen=: 
wicklung zusammengesetzten Stator aus dem waizk3rper= 
kranz l)2w» aus dem waizkCrperkafig des waizlagers 
besteht. Es ist aber auoh mB^iclii einen photoelektri« 
schen I>rehzahlge'ber zu benutzen, von dem ein Teil, ins= 
besondere der Hotor, aus einer durch auf- oder durchs 
fallendes licht beleuchteten Scheibe mit mindestens einem 
winkelbegrenzten, hellen^ Oder lichtreflektierenden oder 
lichtdurchiassigen leuchtfleck, und der andere Teil, 
insbesondere der Stator, aus einem Messkopf mit mindestens 
einem auf den genannten Leuchtfleck ansprechenden Photo= ' 
element besteht. Das zur Beleuchtung der Scheibe dienende 
Licht und/oder das von der Scheibe reflektierte bzw* 
durchgelassene Licht kann mit Hilfe von lichtleitenden 
Paserstrangen (Paseroptik) von einer beliebig angeordneten 
Lichtquelle zu der im waizlager eingebauten Scheibe und 
von dieser Scheibe zu einem beliebig angeordneten photo= 
elektrischen V/andler geleitet warden. Eine besonders 
kompakte Bauform kann jedcch dadurch erzielt werden, dass 
zur Beleuchtung der Scheibe licht emit tier end e Dioden 
(LED) benutzt werden, die zusammen mit zugeordneten 
Photoelementen in der aus dem Drehzahlgeber und dem 
Waizlager gebildeten Baueinheit eingebaut sind. 

Einlge AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

Pig. 1 einen Querschnitt durch einen mit einem Waizlager 
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zu einer Baueixiheit zasammengefassten Indukticnselektris 
schen teehzahlgeber* 

iPig, 2 eine kopf seitige Teilansicht des Dreiizahlgebers 
nach Pig, Ij teilweise im Schnitt* 

Pig. 3,4, und 5 drei weitere Ausftthrungsformen eines 
induktionselelctri schen Drehzahlge'bers, im Querschnitt. 

Fig« 6 einen Querdohnitt durch einen mit einem waizlager 
za einer Baueinheit zusammengefassten photo.elektrischen 
Drehzahlgeter. 

Fig* 7 eine scheinatische Aneicht der Botorsohai^e des 
DrelizahlgelDers nach Pig. 6. 

Pig* 8 eine a"bgewandelte Ausf Uhrungsforra eines photo= .; . 
el ektri schen, in einem V/Slzlager eingebauten Drehzahl^: 
gebers. 

Her in Pig. 1 dargestellte, induktionselektrische 
Drehzahlgeber ist in einem • Radlal-WSlzlager eingebaut 
and bildet mit diesem eine Baueinheit. Bas V/Slzlager 
besteht aus dem inneren Eollbahnring 1, dem Susseren 
fiollbahnring 2 und den im ESfig 3 geftthrteh Vfaizkorpern • 
4. Beide Bollbahnringe 1 und 2 des WSlzlagers efstrecken 
sich einseitig liber den Kranz der WaizkBrper 4 hinaus 
und bilden mit diesen VerlSngerungen einen mit dem 
inneren Bollbahnring 1 einstackigen, izmeren Haltering 11 
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und einen mit dem ausseren Eollbahnring 2 einetackigen^flusse- ■ 
ren Haltering. 12 fttr den eigentlSchen Drehzahlgeber, Der 
Bus sere Bollbahnring 2 des V/aizlagers und der damit 
einstttckige, Sussere Haltering 12 haben den gleichen 
Aussendurchmeaser. Der innere Rollbahnring 1 des V/aiz= 
lagers und der damit einstUckige, innere Haltering 11 
haben den gleichen Innendurchmesser. 

Zwischen den beiden Halteringen 11, 12 ist neben den 
WsazkSrpem 4 der induktionselektrische Drehzahlgeber 
angeordnet, der aus einem ringfSrmigen, im Querschnitt 
C-fSrmigen RotorkBrper 5 aus f erromagnetischem Material . 
besteht. Dieser, mit seiner offenen Seite von den Waiz= 
kSrpern 4 abgekehrte RotorkSrper 5 ist mit einem Schenkel 
seines C-f8rmigen Profils am inneren Haltering 11 befestigt 
und tragt auf -der Inneiiseite seines anderen Schenkels 
einen ringfSrmigen, mehrpoligen Permanentmagnet 6. In ' 
dem vom C-^farmigen Profil des SotorkBrpers 5 begrenzten 
Raum ist ein ringfBrmiger StatorkSrper 7 angeordnet, der 
mit Hilfe einer Ringscheibe 8 am ausseren Haltering 12 
befestigt ist. Der StatorkOrper 7 weist eine ringfOrmige 
Nut auf, in der ein SpulenkSrper mit Spulenwicklung 9 
angeordnet ist. Ausserdem trSgt der StatorkSrper 7 eine 
ringfcSrmige Zahnscheibe 10 aus ferromagnetischew Material, 
die sicb in radialer Hichtung bis dicht an den ringfBrmigen 
Permanentmagnet 6 erstreckt. Die Enden 109 der Spulen= 
wicklung 9 sind mit Hilfe von isolierenden Ansatzen 13 
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durch die Zahnachei'be 10 und die Hingscheil}e 8 hindurch 
nach aussen ausgefOhrt. 

Die aus dem WSHzlager 1,2,3,4 und dem damit zusainmen= 
gefassten Drehzahlgeber 5, 6, 7f 8,9,10,11,12 gebildete 
Baueinheit kann z»B. anstelle elnes dblichen Y/aizlagera 
zur lagerung von zwei relativ zueinander drehbaren, in 
Pig, 1 etrichptmktiert dargestellten Maschinenteilen A 
and B benutzt werden, Ber innere Maschinenteil A kann 
z.B. eine V/elle und der Sussere Maschinenteil B einen 
TrSger far dieae V/elle A sein, Bei der Drehung der V/elle A 
zusammen mit dem inneren Eollbahnring 1 des waizlagera 
und infolgedessen zusammen mit dem inneren Haltering 11 
und dem BotorkSrper 5 mit dem ringfSrmigen, mehrpoligen 
Permanentmagnet 6 wird in die Spulenwicklung 9 des 
zusammen mit dem Susseren Boll'bahnring 2 des V/aizlagers 
und dem fiusseren Haltering 12 am Trager B f eststehenden 
Statork6rpery7 eine der DrehzaM entsprechende elektrische 
Impulsfolge bzw* Wechaelspannung induziert, die in einer 
nicht dargestellten, mit der SpulenvTicklung verbundenen 
Schaltanordnung z.B. zur Bestimmung und/oder Eegelung 
der Brehzahl der Welle A tenutzt werden kann. 

Andererseits kann der innere Kaschinenteil A eine f est= 
stehende Achae und der fiussere Ifeschinenteil B ein auf 
dieser Achse dreKbares Pahrzeugrad sein# In diesem Pall 
stehen die ixmeren Sollbalin- und Halteringe 1, 11 mit 
der Achse A fest, wShrend die Slusseren Bollbahn- und 
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Halteringe 2,12 zusammen mlt dem Palirzeugrad B umlaufen. 
Ler im ersten Fall f eststehende StatorkOrper 7 ISuft 
also jetzt zusammen mit der Spulenwicklung 9 and der 
Zahnscheibe 10 gegenttber dem bisher umlauf enden, jetzt 
f eststehenden RotorkSrper 5 und dem ringf cJrmigen, mehr= 
poligen Permanentmagnet 6 urn, wobei in die Spulenwicklung 
9 ebenfalls eine der Drehzahl entsprechende elektrische 
Wechselspannung bzw. Impulsfolge induziert wird. 

Der Stator und der Rotor, des im V/aizlager eingebauten 
induktlonselektrischen Drehzahlgebers sind also funktions= 
mEssl^; glelchwertig und kSnnen gegeneinander ausgetauscht 
v/erdcn. 2s 1st gleichgaitig, ob der Perraanentmagnet 6 
als Rotor und die Zahnscheibe 10 bzw. die Spulenwicklung 9 
als Stctor Oder umgekehrt der Permanentmagnet 6 bzw. die 
Spulenwicklung 9 als Stator und die Zahnscheibe 10 als 
Rotor ausgebildet werden. Dies gilt auch fttr alle nach= 
folgend beschriebene, in Pig. 3,4 und 5 dargestellte 
Ausftthrungsformen dea induktionselektrischen Drehzahl= 
gebers, obwohl dabei von Stator- und RotoykOrpem die 
Rede sein v/ird. Die Anordnung der Spulenwicklung 9 auf 
dem Stator, d.h. auf dem tatsSchlich f eststehenden Teil 
des Drehzahlgebers ist wegen der einfacheren Verbindung 
mit der anschliess enden Schaltanordnung vorzuziehen. 

Bei den in Pig. 3 und 4 dargestellten Ausf tlhrungsf ormen 
eines induktionselektrischen, als Baueixiheit mit einem 
Radial -W^zlager 1,2,394 zusammengefassten Drehzahlgebers 
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sind die Halteringe 11 uiid 12 dieses Drehzahlgebers 
getrennt von den zageordneten Rollbahnringen 1, 2 des 
waizlagers hergestellt und nachtra^ich mit diesen 
drehfeat verbunden» 

Bei der AusfOhrangsfomi nach 7ig» 3 weist der aussere, 
vorzugsweise aus unmagnetischem Materi-al besteheride 
Haltering 12 auf der dem V/aizlager zugekehrten Seite 
einen angeformten, muffenfUrmigen Ansatz 112 auf, der 
den ausseren Roll"bahnring 2 des Waizlagers ttbergreift 
und um dessen aussere Kante umgebogen d.h* gebOrdelt 
ist. Auf der vom waizlager abgekehrten Seite weist 
der aussere Haltering 12 einen angeformten, radial 
nach innen gericliteten Plansch 212 auf, der den zwischen 
den Halteringen 11,12 liegenden, ringfttrmigen, f erro= 
magnetischen StatorkSrper 7 mit der f erromagnetischen 
Zahnscheibe 10 und den SpulenkSrper mit der Spulen^s 
wicklung 9 tragt. Der innere,aus ferromagnetischem 
Material hergestellte Haltering 11 ist an dem inneren 
Rollbahnring 1 ^es waizlagers mit Hilf e einer inneren 
Verbindungsbuchse 14 befestigt, deren Enden um die 
einander entgegengesetzten, ausseren Kanten der beiden 
Ringe 1, 11 umgebogen d.h* gebOrdelt sind, Auf seiner 
dem waizlager zugekehrten Seite weist der innere Halte= 
ring 11 einen radial gerichteten Flanach Oder Steg 111 
auf, an dem ein winkelfQrmiger RotorkOorper 15 mit einem 
seiner Schenkel befestigt ist. Der andere Schenkel des 
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HotorkSrpers 15 tt"bergreift die Zahnscheibe 10 des Statoi^ 
kSipers 7 und trflgt auf seiner Innenseite den ringf Ormigen, 
mehrpoligen Fermonentmagnet 6. Bei dieser AusfOhrungsform 
sind also die Halteringe 11,12 des Drehzahlgebers darch 
ELanuner- Tjzw. Verspannverbindung an den zugeordneten 
Eollbalmringen 1,2 des Yi'Slzlagers befestigt* 

Bei der AusfElhrungsform nach Pig. 4, sind die beiden, 
aus ferromagnetischem Material hergestellten Halteringe 
11 und 12 dea induktionselektrischen Drehzahlgebers 
durch kopf seitige Verklebung mit den zugeordneten Roll* 
bahnringen 1 bzw. 2 des waizlagers verbunden. Die miteinander 
verklebten Kopfseiten der Haite- und Bollbahnringe 11,12 
und 1,2 greifen formschlttssig, zentilerend und/oder 
drehfest ineinander ein. Der aussere Rollbahnring 2 und 
der aussere Haltering 12 weisen den selben Aussendurch= 
messer auf. Der innere Eollbahnring 1 und der innere 
Haltering 11 haben den selben Innendurchmesser. Der 
ringf Srmige StatorkBrper 7 mit der Zahnscheibe 10 und 
der Spulenv/iciaung 9 ist mit Hilfe einer Eingscheibe 18 
aus unmagnetischem Material am Susseren Haltering 12 
befestigt. Im ttbrigen weist dieser induktionselektrieche 
Drehzahlgeber die selbe, in Pig. 3 dargestellte Aus= 
fCQarung auf, wobei gLeiche Teile mit den selben Be2Ugs= 
zeichen versehen sind. 

Bei der in Pig. 5 dargestellten AusfOhrungsform ist 
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seitlich an dem Susaeren Rollbahnrlng 2 eines Radial- 
-waizlagers 1,2,3,4 ein induktionselektriacher Dreh= 
zahlgeber befestigt, der aus einem isolierenden bzw. 
unmagnetischen GehBase 17 1 einem Permanentmagnetkern 
16 und elner Spulenwicklung 19 besteht* Der Permanent= 
magnetkern 16 sp3rf.ngt.aus der isolierenden bzw* unmagne= 
tischen FQllung 20 des GehSuses 19 gegen das WSLlzlager 
vor und greift zwischen die Rollbahnringe 1,2 ein. Bex 
einer Drehung dos inneren Eollbahnrings 1 gegenllber dem. 
ausseren, f eststehenden Sollbahnring 2 des Vvaizlagers 
Ifluf t auch der Kranz der WaizkSrper 4 zusammen mit dem 
Wai^Orperkafig 3 um. Dabei wird die Eelulrtanz fttr das 
Kagnetfeld des am Susseren Rollbahnring 2 bef estigten 
und infolgedesaen f eststehenden Permanentmagnetkems 16 
durch die vorbeilaufenden Waizk5rper 4 bzv/. durch den 
Y/aizkOrperkafig 3 periodisch geandert', wodurcb in die 
Spulenwicklung 19 eine der Drehzahl entsprechende eleks 
trische VTechselspannung bzw. Impulsfolge induziert wird« 
Die beiden, aus dem Gehause 17 herausgeftlhrten Anschluss= 
enden der Spulenwicklung 19 sind mit 119 und 219 bezeichnet. 
Das GehBuse 17 des Drehzahl gebers mit dem Permanentmagnet= 
kern 16 und der Spulenwicklung 19 iat an dem ausseren 
Rollbahnring 2 des Waizlagers mit Hilf e elner ausseren • 
Verbindungsbuchse 21 befestigt, deren Enden um die 
ausseren, entgegengesetzten Kanten des GehausesI? und 
des Rollbahnrings 2 umgebogen d.h. gebOrdelt eind. Die 
AusfOhrungsform nach Fig. 5 weist den Yorteil auf , dass 
sie nicht nur die Drehzahl sondern auch eventuelle 
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Unregelmassigkeiten, insbesondere Schlupf- oder Gleits 
erscheintmgen in der Bewegung der Y/aizkOrper 4 anzeigen 
kann. 

Bei den in Pig. 6 bis 8 dargestellten AusfOhrungsbeispielen 
sind die Halteringe 11, 12 des Drehzahlgebera wieder 
einstttckig mit den zugeordneten Rollbahnringen 1,2 des 
mit dem Drehzahlgeber zu einer Baueinheit 2U3ammen= 
gefassten Eadial-y/aizlagers ausgebildet. Der Drehzahlgeber 
selbst ist aber nicht induktionselektrisch sondern photo= 
elektrisch ausgebildet. Zu diesem Zweck ist bei der 
AuefOhrungsform nach Fig. 6 in dem Raum zwischen den 
beiden Halteringen 11,12 als Botor fUr den Drehzahlgeber 
eine Scheibe 25 angeordnet und am inneren Haltering 11 
befestigt. Auf dieser Scheibe 25 sind mehrere konzentri= 
sche Teilkreisringe 24,124,224 gezeichnet, die in abwechseln^ 
belle und dunkle Abschnitte unterteilt sind. Dabei weist 
vorzu^sweise der innerste Teilkreisring 24 eine helle 
und eine. dunkle, sich Je aber einen Winkel von l80o 
erstreckende Haifte auf. Der nSchstfolgende Teilkrei3= 
ring 124 ist in vier gleiche, abwechselnd helle und 
dunkle Abschnitte aufgeteilt. Der nachstgrSsaere Teil= 
krelsring 224 iat dagegen in acht gleiche, abwechselnd 
helle und dunkle Abschnitte unterteilt. Die Anzahl der 
Teilkreisringe 24,124,224 der Scheibe 24 kann beliebig 
gross sein und jeder Teilkreisring weist die doppelte 
Anzahl von abwechselnd hellen und dunklen Abschnitten 
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als der vorhergehende, unmittelbar kl.elnere Teilkreis= . 
ring auf • Die Scheibe 25 kaiin selbstveratHndlich auch 
nur einen einzigen, in eine beliebige Anzahl von abv/echaelhd 
hellen und dunklen Abschnitten unterteilten Teilkreisring 
aufweisen, oder'kann in eine beliebige Anzaiil von ab= 
wechselnd hellen und dunklen Kreissektoreh untertelilt 
sein. Statt hell und dunk el kUnnen die Abschnitte der 
Teilkreisringe bzw. die Kreiss.ektoren auch reflektierend 
und nicht reflektierend ausgebildet sein* 

Jeder .Teilkreisring 24,124,224 wird im Bereich eihes 
Durchmessers der Scheibe 25 vori einer Liehtquelle. 23 init.' 
Hilfe von zugeordneten, lichtleitenden PaserstrSngen 
22,122,222 beleuchtet. Das von Jedom Teilkreisring 24, 
124,224 der Scheibe 25 reflektierte Licht wird mit Hilfe 
von zugeordneten, lichtleitenden Paserstrahgen 26,125,226 
in einen photoelektrischen Umwandler 28 geleitet^ Die 
gegen die Scheibe 25 gerichteten Enden der lichtleStenden . 
Paaerstrfinge 22,122,222 und 26,126,226 sind in einexa 
Kesskopf 27 zusammengefasst, der als Stator des Drehaahl=.. 
gebers am ausseren Haltering 12 befestigt ist. Mt Hilfe 
dieser Anordnung ist es mCglich, nicht nur die Drehzahl- " 
der umlauf enden Scheibe 25 gegenClber dem f eststehenden 
Messkopf 27 (oder umgekehrt), sondem auch die Winkellage 
der arretierten Scheibe 25 gegenUber einem Bezugsradius ; 
zu bestiramen* Die lichtquelle 23 und der photo el ektri sche . 
Umwandler 28 kOnnen in beliebigen Stell.en ausserhalb der 
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aus dem Waizlager l,2|3f4f der Scheibe 25 und dem 
KesBkopf 27 geblldeten Baueinhelt angeordnet werden. 

Bei der in Pig. 8 dargestellten Ausftthriingsvariante iet 
^unHchst die Scheibe 25 als Stator des Drehzahlgebers 
am Susseren Haltering 12 bef estigt, wHhrend der Messkopf 
27 als Rotor vom inneren Haltering 11 getragen wird. 
Auch im Falle der photo el ektrischen Ausbildung des 
Drehzahlgebers nach Fig. 6 bis 8 sind also die beiden, 
Teile des Drehzalilgebers (Scheibe 25 und Messkopf 27) 
gegeneinander austauschbar und kSnnen beliebig als 
Stator Oder Rotor angeordnet werden, obwohl der Mess= 
kopf 27 wegen seiner Verbindung mit dem Auswertungs= 
teil der Vorrichtung vorzugsweise als Stator ausgebildet 
ist. Bei der Ausftthrungsf orm nach Pig. 8 weist ausserdem 
der Messkopf 27 im Bereich Jedes Teilkreisrings 24,124, 
224 der Scheibe 25 mindestens ein aus einem Beleuchtungs= 
element 30 und einem Pho.toelement 29 gebildetes Tastorgan 
auf • Das Bel euchtungs element 30 besteht vorzugsweise aus 
einer lichtemlttierend^Diode (LED), da diese einen 
besondera kleinen Flatzbedarf aufweist. 

Obwohl die Erfindung in alien dargestellten AusfUhrungs^ 
beispielen in Verbindung mit einem Radial-WELlzlager 
beschrieben ist, kann der Drehzahlgeber sinngemSss 
auch mit einem Achsial-waizlager zu einer Baueinheit 
zusammengefasst werden. 



2505802 



. . 17 ^ 

Patentansprtlahe 

^^1^ Drelizahlgeber mit einem Hotor and einem Stator, die . > 
"bertthrungslos^instesondere indolrtionselektrisch, oder 
photo el ektrlsoh derart zusammenwirken, dass sie bei 
BelatlTdrehung eine der Brehzahl entspre&hende elektris 
sche Spannung bzw. Impulsf olge liefem, daduxch gekeim^ 
zeichnet, dass der Rotor (5,15|25) und der Stator . 
(7fl7,27) zu einer Baueinheit alt einem Waizlager (1^2, : 
3f4) zuaammengefasst sind. 

2. Drehzahlgeber nach Anspruch 1, dadurch gekexmzeichnet, 
dass der Rotor (5,15,25) an dem einen Bollbahnring (1). 
und der Stator (7,17,27) ah dem anderen Eollbaimring 

(2) des Wiazlagers befestigtsind^ 

3. Drelizahlgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rotor (5,15,25) und der Stator (7,27) in. dem , 
Baum zwisohen zwei zueinander und za dem T/aizlager (l,2,• 
3,4) koaxialen, im Abstand voneinander seitlicb neben 
den Rollbtihnringen (1,2) des waizlageris llegenden, mit 
diesen drehfest verbundenen Halteringen (11,12) ..angeoi^dnet 
und daran bef estigt sind. 

4. Drehzahlgeber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, . 
dass die Halterlnge (11,12) einstacklg mit den zugeordneten 
Bollbahnringen (1,2) des Waizlagers. ausgebildet sind* 

5* Drehzahlgeber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halterlnge (11,12) getrennt hergestellt und . 
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nachtraglich mit den zugeordneten Rollbahnrlngen (1|2) 
des waizlagers drehfest verbunden eind. 

6* Drehzahlgeber nach Anspruch 5$ dadurch gekennzeichnety 
daas die Halterlnge (11,12) durch KLammer- oder Verspann= 
mittdl (14yll2) mlt den zugeordneten Hollbahnrlngen (1,2) 
des T/aizlagers verbunden sind* 

7# Drehzahlgebei* nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteringe (11,12) durch Verklebung und form= 
schlUssigen Eingriff mit den zugeordneten Rollbahnringen 
(1,2) des waizlagers verbunden sind# 

8. Drehzahlgeber nach einem der AnsprClche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Waizlager (1,2,3,4) als Badial= 
lager ausgebildet ist und der innere Sollbahnring (1) 
dieses V/Slzlagers und der damit verbundene, innere Halte^ 
ring (11)' den selben Innendurchmesser aufweisen. 

9* Drehzahlgeber nach einem der AnsprClche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass das V/aizlager (19 2,3,4) 

als Radiallager ausgebildet ist und der aussere Kollbahnring 

(2) dieses waizlagers und der ^ussere Haltering (12) 

den selben Aussendurchmesser aufweisen* 

10. Drehzahlgeber nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil (Rotor Oder Stater) 
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des induktlonselektirischen Drehzahlgel^ers aus einem 
ringfSrmlgen, zwel- oder mehrpoligen Permanentmagnet 
(6) and der and ere Teil (Stator oder Botor) aus einer 
f erromagnetischen Zalmscheibe (IG) besteht, wobei 
mindestens einem dieser Teile^ vorzagswelae dcm Stator^ 
teil, eine Spulenwicklung (9) zugeordnet ist. 

U* Srehsahlgeber nach einem der AnsprQche 1 bis 9t 
dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem festatehenden 
Rollbahnring (2) des V/aizlagers verbundene Statorteil 
(17) des induktionselektrischen Drehzahlgebers mindestens 
eine Spulenwicklung (19) and mindestens elnen mit den 
V/aizk5rpern (4) und/oder dem waizkOrperkafig (3) 2U8ammen= 
wirkenden Permanentmagnetkem (16) aufv/eist* 

12. Drehzahlgeber nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadarch gekennzeichnet, dass ein Teil, in/^besondere der 
Ector, des photoelektrischen Drehzahlgebers aus einer 
durch aaf- oder durchf allendes licht beleuchteten 
Scheibe (23) mit mindestens einem winkelbegrenzten, 
hellen oder lichtreflektierenden oder durchsiclitigen 
Leachtfleck, and der andere leil, insbesondere der 
Stator dee photoelektrischen Drehzahlgebers aus einem 
Messkopf (27) mit mindestens einem auf den Leuchtrieck 
der Scheibe (25) ansprechenden Photoelement (28,29) 
besteht* 

13 • . Brehzahlgeber naoh Anspruch 12, dadarch gekennzelclmet 
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dass das Photoelement (28) und eine liohtquelle (23) 
zur Beleuchtung der Scheibe (25) ausserhalb der aus 
dem Drehzahlgeber und dem waizlager zusammengesetzten 
Baueinhelt angeordnet und durch lichtleitende PaserstrSnge 
(Paseroptik 22,122,222 bzw. 26,126,226) mit dem in der 
genannten Baueinheit enthaltenen Messkopf (27) verbunden 
Bind. — 

14. Drehzahlgeber naoh Anspruch 12, dadupch gekenna 
zeichnet, dass der Messkopf (27) mlndestens ein aus 
einem Beleuchtungselement (30) jinsbesondere einer licht= 
emittierenrfen Diode (lED), and einem Photoelement (29) 
gebildetes Tastorgan aufweist. 

15. Drehzahlgeber nach einem der Ansprttche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (25) mindestens 
einen Teilkreisring (24,124,224) aufweist, der in gLeiche, 
abwechselnd helle und dunkle bzw. lichtreflektierende 

und nicht reflektierende bzw. lichtdurohiassige und nicht 
durchiassige Abschnitte onterteilt ist. 

16. Drehzahlgeber nach Anspruch 15, diaduroh gekennzeichnet, 
dass die Scheibe (25) mehrere konzentrische Teilkreisringe 
(24,124,224) aufweist, dereh Abschnittsanzahl vom Scheiben= 
zentrum nach aussen zunimmt und denen Je ein Beleuchtungs= 
organ (lichtlei tender Paserstrang 22,122,224 Oder 
Beleuchtungselement 30) und je ein Lichtaufnahmeorgan 
(lichtleitender Paserstrang 26,126,226 Oder Photoelement 29) 
zugeordnet sind. 
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